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MỞ ĐẦU

Những năm gần đây, AI - Artificial Intelligence (Trí Tuệ Nhân Tạo), và cụ

thể hơn là Machine Learning (Học Máy hoặc Máy Học) nổi lên như một bằng

chứng của cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ tư (1 - động cơ hơi nước, 2 -

năng lượng điện, 3 - công nghệ thông tin). Trí Tuệ Nhân Tạo đang len lỏi vào

mọi lĩnh vực trong đời sống mà có thể chúng ta không nhận ra. Xe tự hành

của Google và Tesla, hệ thống tự tag khuôn mặt trong ảnh của Facebook,

trợ lý ảo Siri của Apple, hệ thống gợi ý sản phẩm của Amazon, hệ thống gợi

ý phim của Netflix, máy chơi cờ vây AlphaGo của Google DeepMind, . . . ,

chỉ là một vài trong vô vàn những ứng dụng của AI/Machine Learning. [7]

Machine Learning là một tập con của AI. Theo định nghĩa của Wikipedia,

Machine learning is the subfield of computer science that “gives computers

the ability to learn without being explicitly programmed”. Nói đơn giản,

Machine Learning là một lĩnh vực nhỏ của Khoa Học Máy Tính, nó có khả

năng tự học hỏi dựa trên dữ liệu đưa vào mà không cần phải được lập trình

cụ thể. [1]

Phân lớp và hồi quy là hai trong số các thuật toán học máy có giám sát

có nhiều ứng dụng trong thực tế. Bài toán phân lớp tuyến tính cơ bản yêu

cầu xây dựng một classifier từ dữ liệu training để khi có điểm dữ liệu mới ta

có thể dự đoán được nhãn của nó. Giả sử rằng có hai class khác nhau được

mô tả bởi các điểm trong không gian nhiều chiều, hai classes này linearly

separable, tức tồn tại một siêu phẳng phân chia chính xác hai classes đó.

Hãy tìm một siêu mặt phẳng phân chia hai classes đó, tức tất cả các điểm

thuộc một class nằm về cùng một phía của siêu mặt phẳng đó và ngược phía

với toàn bộ các điểm thuộc class còn lại.

Chúng ta đã biết rằng, thuật toán PLA có thể làm được việc này nhưng

nó có thể cho chúng ta vô số nghiệm. Câu hỏi đặt ra là: trong vô số các mặt
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phân chia đó, đâu là mặt phân chia tốt nhất theo một tiêu chuẩn nào đó?

Chúng ta cần một đường phân chia sao cho khoảng cách từ điểm gần nhất

của mỗi class tới đường phân chia là như nhau, như thế thì mới công bằng.

Khoảng cách như nhau này được gọi là margin (lề). Ngoài ra, việc margin

rộng hơn sẽ mang lại hiệu ứng phân lớp tốt hơn vì sự phân chia giữa hai

classes là rạch ròi hơn. Việc này là một điểm khá quan trọng giúp Support

Vector Machine mang lại kết quả phân loại tốt hơn so với Neural Network

với 1 layer, tức Perceptron Learning Algorithm.[1], [2]

Bài toán tối ưu trong Support Vector Machine (SVM) chính là bài toán

đi tìm đường phân chia sao cho margin là lớn nhất. Đây cũng là lý do vì sao

SVM còn được gọi là Maximum Margin Classifier. [7]

Tuy nhiên ngay cả SVM với lề cứng cũng sẽ không giải quyết được một số

bài toán phân lớp có nhiễu, việc nghiên cứu SVM với lề mềm sẽ giải quyết

tốt hơn trường hợp này.

Nội dung của luận văn gồm 3 chương:

Chương 1. Các kiến thức cơ sở

Chương này trình bày các kiến thức chuẩn bị cho việc nghiên cứu.

1.1 Giới thiệu về học máy

1.2 Giới thiệu về ngôn ngữ lập trình Python

1.3 Các kiến thức cơ sở về Đại số tuyến tính

Chương 2. Phương pháp máy véc tơ hỗ trợ SVM

Nội dung chương 2 tập trung vào vấn đề nghiên cứu các phương pháp máy

véc tơ hỗ trợ, cụ thể như sau:

2.1 Xây dựng bài toán tối ưu cho SVM

2.2 Bài toán đối ngẫu cho SVM

2.3 Bài toán đối ngẫu Lagrange.

2.4 Bài toán tối ưu không ràng buộc cho Soft SVM.

Chương 3. Ứng dụng và lập trình mô phỏng

Sau khi nắm rõ các nội dung trong chương 2, chương 3 trình bày một số ví
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